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“PROGRAMA CICLO LECTIVO 2026"

Programa reconocido oficialmente por Resolucién N2 93/2023-D

Espacio curricular: Cartografia Matematica
Caodigo (SIU-Guarani): 04228 0
Departamento de Geografia

Ciclo lectivo: 2026

Carrera: Tecnicatura Universitaria en Geotecnologias
Plan de Estudio: Ord. n° 059/2019-C.D.
Formato curricular: Taller

Carécter del espacio curricular: Obligatorio
Ubicacion curricular: CFD

Afio de cursado: 1

Cuatrimestre: 2

Cargahorariatotal: 70

Carga horaria semanal:

Creditos: 5

Equipo de Cétedra:

¢ Profesor Asociado MORAGUES SilvanaNoelia

Fundamentacion:

La Cartografia Matematica es una asignatura de caracter tedrico-practico que proporcionalas herramientas
necesarias para comprender y aplicar correctamente € tratamiento de lainformacion geoespacial. En el ambito de
la Geografia, el uso constante de productos cartogréficos, como mapas, planos, cartas 0 modelos, exige una
interpretacion adecuada de lainformacion que estos representan. Para ello, es fundamental conocer |os sistemas
de proyeccion cartografica, |os cuales permiten establecer una correspondencia matematica biunivoca entre los
puntos del elipsoide (0 laesfera) terrestre y su representacion en € plano. La asignatura aborda el estudio de estas
transformaciones, asi como el andisis de las deformaciones que se generan en €l proceso.

En este sentido, el propdsito de la asignatura es brindar 10s conocimientos teoricos basi cos de la cartografia
matematica necesarios para su correcta aplicacion en la practica geogréfica. De este modo, se busca capacitar a
estudiante para determinar, interpretar y analizar datos geoespaciales con € fin de generar productos cartograficos
precisos y adecuados para diferentes usos y escalas.

Aportesal perfil de egreso:

A. Competencias generales
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- Brindar conocimientosy herramientas tedrico-préacticas en cartografia matematica que enriguezcan laformacion
técnicay aporten al desempefio profesional.

- Promover la produccién de documentos académicos adecuados a las incumbencias profesionales y alineados con
los objetivos de la carrera.

- Fomentar €l trabagjo colectivo, colaborativo y participativo como parte del desarrollo profesional.

- Potenciar |a capacidad de resiliencia ante situaciones complejas o cambiantes en el ambito profesional.

B. Competencias especificas

B.1. Disciplinares

- Comprender los fundamentos de la cartografia matemética, incluyendo conceptos geodésicos, sistemas de
referencia, coordenadas geogréficasy proyecciones cartogréficas.

- Interpretar |os procesos cartogréficos como mecanismos de representacion del espacio geogréfico, reconociendo
su valor como herramientas para el andlisis de procesos naturales y socioculturales.

- Analizar |as deformaciones que se producen a representar |a superficie terrestre en un plano, entendiendo sus
implicancias segun |os distintos tipos de proyeccion.

- Conocer y aplicar el sistemade referenciaoficia de la Republica Argentina (POSGAR), promoviendo su uso en
la generacion de cartografia técnica.

- Desarrollar habilidades paraleer e interpretar mapasy cartas topogréaficas elaboradas en distintas proyeccionesy
escalas.

- Comprender el funcionamiento de las coordenadas geodésicas en los distintos sistemas de referenciay su
relacion con los procesos de georreferenciacion.

- Incorporar el manejo béasico de herramientas informaticas aplicadas a la representacién del espacio geogréfico.
B.2. Disciplinaresy profesionales

- Conocer e interpretar las distintas etapas del proceso de obtencidn, captura, procesamiento y representacion de
informacion geografica parala elaboracion de productos cartograficos.

- Adoptar una actitud criticay reflexiva frente a las decisiones metodol 6gicas involucradas en la construccion
cartogréfica.

- Evaluar las ventgjas y limitaciones de | as tecnol ogias disponibles como herramientas fundamentales en la
produccién cartogréfica, seleccionando aquellas mas adecuadas a cada contexto.

Expectativas de logr o:

Al finalizar la asignatura, se esperaque losy las estudiantes sean capaces de:

- Definir, reconocer y analizar los conceptos geodési cos fundamental es involucrados en la representacién de una
superficie curva (esfera o elipsoide) sobre una superficie plana.

- Interpretar, aplicar y analizar 1os conocimientos esencial es relacionados con las proyecciones cartogréficas,
considerando sus propiedades, usosy deformaciones.

- Comprender y utilizar herramientas mateméticas y tecnol 6gicas apropiadas para resolver problemas vinculados a
larepresentacion y proyeccion cartografica del espacio geografico.

Contenidos:

Unidad 1. Conceptos geodésicos y fundamentos cartograficos

- Introduccién: cartografia, topografia, cartografia mateméticay geodesia.

- Modelos de laformaterrestre: geoide, esferay elipsoide.

- Relacion entre el geoidey la superficie terrestre real. Relacidn entre geoide y elipsoide.
- Dimensionesy formadelaTierra.

- Direcciones sobre la Tierra: paralelos, meridianos y coordenadas.

- Sistemas de coordenadas: latitud y longitud.

- Mediciones cartogréficas. distancia, area, angulosy direcciones.

- Elementos del mapa. Tiposy usos.

- Escala cartogréfica: tipos, usos e interpretacion.
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- Declinacién magnética. Diferencia entre norte verdadero, magnético y de cuadricula.
Unidad 2. Sistemas de referencia geodésicos

- Sistemas y marcos de referencia geodésicos: conceptos generales.

- Servicio Internacional de Rotacién delaTierray Sistemas de Referencia (IERS).

- Datum geodésicos. geocéntricosy locales.

- Georreferenciacion: conceptosy aplicaciones.

- Sistemas de coordenadas tridimensionales. geodésicas, geogréficas, topogréficas. Diferencias conceptuales y
operativas. Alturaelipsoidal y ortométrica.

- Transformacion y vinculacién entre coordenadas en diferentes sistemas de referencia.

- Sistemas de referencia globalesy locales: WGS84, SIRGAS, POSGAR, Campo Inchauspe.

- Marco oficial de referenciaen la Republica Argentina.

- Ejemplos précticos de vinculacion entre sistemas de referenciay aplicacion en geotecnol ogias.
Unidad 3. Proyecciones cartograficas

- Representacion plana de la superficie terrestre: fundamentos conceptual es.

- Sistemas de proyeccién: definicion, clasificacion y propiedades.

- Tipos de proyecciones cartogréficas. conforme, equivalente, equidistante. Clasificacion segin el plano secante o
tangente (cilindricas, conicas, azimutales).

- Deformaciones en la proyeccion: convergencia meridiana, escalas, superficies de distorsion.

- Elipse indicatriz de Tissot: andlisis de deformaciones.

- Proyecciones cartogréficas en uso: UTM y Gauss-Kriger.

- Sistemade proyeccion oficial en la Republica Argentina.

- Cartografiaoficia del Instituto Geogréfico Nacional (IGN): caracteristicas y acceso afuentes.

- Formulacién matemética adaptada por €l IGN.

- Uso de software aplicado: visualizacién e interpretacion cartogréficaen QGISy Introduccion a PROJ.
Unidad 4. Aplicaciones précticas: cdculo y transformacion de coordenadas

- Célculo de coordenadas geodésicas y geocéntricas en distintos sistemas de referencia.

- Célculo de coordenadas proyectadas (Gauss-Kriger y UTM) a partir de coordenadas geodésicas.

- Conversion entre sistemas de referencia: WGS84, Campo Inchauspe, POSGAR 94 y 2007.

- Transformacién de coordenadas entre diferentes sistemas de proyeccion.

- Uso de software especifico para el calculo y transformacién de coordenadas (GeoCalc, QGIS).

- Aplicacion de proyecciones cartograficas y sistemas de referencia en € procesamiento de imégenes satelitales en
SIG.

- Précticas integradoras con datos reales y productos cartograficos oficiales.

Propuesta metodol 6gica:

Laasignatura se desarrollabgjo el formato curricular Taller, o cual implica un enfoque integral tedrico-practico
en el total de los encuentros. Cada clase combina la exposicion de conceptos tedricos con actividades de
gercitacion, aplicacion practicay el uso de herramientas digitales, tanto en modalidad presencial como virtual. Se
promueve una participacion activay reflexiva por parte de los/as estudiantes, propiciando la interaccion continua
entre docentes y alumnos/as.

El desarrollo de los contenidos se estructurara en base alos siguientes lineamientos metodol 4gi cos:

- Setrabgjard a partir del anclgje en los saberes previos de los/as estudiantes, mediante la lectura, interpretacion de
textos seleccionados y busgueda de informacion especifica en Internet.

- Latotalidad de las clases contara con soporte multimedia e Internet, para favorecer la exposicion dindmicay la
busqueda auténoma de informacion.

- Se utilizara PowerPoint como recurso expositivo principal, en combinacion con el uso de la pizarraen clases
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presenciales para fortalecer lainteraccion docente-estudiante.

- Durante € desarrollo de los contenidos practicos, se trabajard con PCs 0 notebooks con conexion a Internet, con
el objetivo de acceder e interactuar con paginas especializadas en Cartografiay Geodesia.

- Seincorporarén casos reales y materiales aplicados (como mapas, imégenes satelitales, datos geogréficos
oficiales) parafavorecer una comprension contextualizada de |os conceptos.

- Se promovera el uso de herramientas digitales como Google Earth y software cartografico libre (por jemplo,
QGISy GEOCAL) pararealizar practicas en tiempo real y g ercicios de georreferenciacion, visualizaciéon y
andlisis espacial.

Esta metodol ogia busca fomentar el aprendizaje significativo, e desarrollo de competencias técnicasy €l
pensamiento critico, integrando teoria, practicay tecnologia en un mismo espacio pedagdgico.

Propuesta de evaluacion:

Laevaluacion de esta asignatura se redlizard a través de distintas instancias que permitiran valorar la apropiacién
de los conceptos tedricos, |os procedimientos técnicos y las capacidades de aplicacion préctica desarrolladas
durante el cursado.

Condicién de REGULARIDAD

Para obtener la condicion de alumno/aregular, se deberdn cumplir 1os siguientes requisitos:

- Asistenciaminimadel 70% a las clases presenciales por ser unamateriataller. Se consideraran situaciones
excepcionales debidamente justificadas.

- Aprobacién de tres (3) Trabgjos Practicos, correspondientes a cada unidad temética, en los que el/la estudiante
deberd evidenciar lacomprension y aplicacion de los contenidos abordados.

- Entrega de latotalidad de las actividades practicas desarrolladas en clase (presencial y/o virtual), segin lo
estipulado por la cétedra.

- Aprobacién de una evaluacion parcial tedrico-préctica, con un minimo de 60% (Ord. 08/10). En caso de no
alcanzar esa calificacion, se habilitard unainstancia de recuperacion. Fechas tentativas: parcial Ultima semanade
septiembre/principio de octubre y recuperatorio mediados de octubre.

- El/la estudiante que no cumpla con alguna de estas condiciones sera considerado/a en condicion de libre.
Condicién de PROMOCIONALIDAD

- El/la estudiante que haya obtenido la regularidad podré acceder ala promocién directa de la asignatura. Paraello
debera:

- Presentar y aprobar un Trabajo Final Integrador, en el que se apliquen los contenidos tedricosy practicos
adquiridos a un caso geogréfico concreto.

- El trabajo serd evaluado con una nota minima de 60% (seis) y debera ser entregado y defendido antes de la
finalizacion del cursado.

- En caso de no aprobar estainstancia, €l/la estudiante conservarala condicion de regular y deberarendir el
examen final en las mesas de examenes.

Condicion de LIBRE

El/la estudiante en condicién de libre debera aprobar las siguientes instancias evaluativas:

- Un examen escrito eliminatorio sobre contenidos tedricosy précticos del programa.

- Un examen oral posterior, en caso de aprobar lainstancia escrita.

Examen fina

El examen final para alumnos/as regularesy libres se realizara en las mesas ordinarias establecidas por €
calendario académico de la FFyL — UNCuyo.

Descripcion del sistema

Seglin € articulo 4, Ordenanza N° 108/2010 C.S., €l sistema de calificacion se regird por una escala ordinal,
de cdificacion numérica, en la que el minimo exigible para aprobar equivaldraal SESENTA POR CIENTO
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(60%). Este porcentaje minimo se traducird, en la escala numérica, a un SEIS (6). Las categorias
establecidas refieren a valores numéricos que van de CERO (0) a DIEZ (10) y se fija la siguiente tabla de
correspondencias:

RESULTADO EscalaNumérica Escala Porcentual
Nota %
NO APROBADO 0 0%
1 1a12%
2 13 a24%
3 25 a35%
4 36 a47%
5 48 a 59%
APROBADO 6 60 a 64%
7 65 a 74%
8 75 a 84%
9 85 a9%4%
10 95 a100%
Bibliogr afia:
Obligatoria
- Gobierno de Espafia (2019). Conceptos Cartogréficos, La Tierray su representacion. Ministerio de Fomento,
Espafia.

-Mancebo Quintana, S., Ortega Pérez, E., Vaentin Criado, A. C., Martin Ramos, B., Martin Fernandez, L. (2008)
Libro SIG: aprendiendo amanejar los SIG en la gestién ambiental. Madrid, Espafia, |os autores.

-Moya-Zamora, J., Cedefio-Montoya, B. (2017). Conceptos bésicos en geodesia como insumo para un tratamiento
adecuado de lainformacion geoespacial. Revista Geografica de América Central 58. 71-100.

- Santamaria Pefia, J. (2011). La cartografiay las proyecciones cartogréficas. Universidad de La Rioja. Espafia.
-VillaCaro, R. (2016). El datum, €l geoide, €l elipsoidey la cartografia. Revista general de Marina. 27-37.

Recursosen red:

Aulavirtual y entorno digital
La catedra cuenta con un aula virtual aojada en la plataforma Moodle de la Facultad de Filosofiay Letras
(UNCuyo), alacua se accede mediante €l siguiente enlace:
https.//www.virtual .ffyl.uncu.edu.ar/course/view.php?d=766.
En dicho espacio virtual se trabaja de manera dindmica e interactiva, brindando alos/las estudiantes acceso a:
- Informacion institucional de la cdtedray del equipo docente.
- Bibliografia obligatoriay complementaria.
- Videos, enlaces web y materiales multimedia.
-Ejercitaciones, trabajos précticosy foros de discusion.
- Calendario de actividades, fechas de entrega y salidas a campo.
Fundamentacion pedagogicade lavirtualidad
La incorporacion del aula virtua responde a propésito de ampliar y enriquecer e proceso de
ensefianzaaprendizaje
de los contenidos tedricos y précticos de la asignatura. En €l marco de la Cartografia Matemaética,
cuyo gje central es la representacion del espacio geogréfico a través de sistemas mateméticos, la virtualidad
permite:
- Familiarizar alog/las estudiantes con el uso de plataformas digitales.
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- Integrar herramientas tecnol dgicas al proceso educativo.

- Fortalecer el aprendizaje autbnomo y colaborativo.

- Dinamizar lacomunicaciony el acceso a conocimiento.

- Explorar recursos digitales aplicables al campo profesional.

Objetivos de lavirtualidad en la cdtedra

- Estimular el uso de tecnologias y recursos digitales como medios para el intercambio académico fluido entre
docentesy estudiantes.

- Proveer elementos y materiales que faciliten el aprendizaje auténomo de los contenidos fundamentales de la
cartografia matematica.

- Desarrollar actividades précticas de forma virtual mediante herramientas digital es disponibles en la web.

- Familiarizar alog/las estudiantes con el entorno virtual como parte del proceso formativo.

- Complementar |os contenidos presenciales a través de recursos alojados en €l aulavirtual.

Contenidos y metodologia

L os contenidos trabajados en el aula virtual son complementarios alos desarrollados en las clases presenciales. En
este espacio se ofreceran recursos clave como:

- Bibliografia digitalizada.

- Ejercicios, actividades de evaluacion y trabajos précticos.

- Espacios de debate, forosy consultas.

- Presentaciones y materiales explicativos.

Lametodologia virtual replicalaestructura de | as clases presenciales, asegurando coherencia pedagdgica. En cada
instancia se brindarén explicaciones tedricas, guias metodol 6gicas y materiales para realizar practicas orientadas,
con seguimiento y devolucion personalizada por parte del equipo docente.

Evaluacion en entorno virtual

Laevaluacion de las actividades desarrolladas en €l aula virtual tendra en cuenta:

- El acceso y participacion activa del estudiante en el entorno digital.

- Laresolucién de las actividades propuestas y su entrega en |os plazos establ ecidos.

- La participacion en foros, consultasy debates.

- Laadecuacion alas consignas, calidad conceptual y presentacion formal de los trabgjos.

Se garantizard laretroalimentacion individual o grupal en cadainstancia evaluativa. Ademas, todas las fechas
clave (entregas, evaluaciones, salidas de campo) estaran disponibles en el calendario del aulavirtual .



http://www.tcpdf.org

