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"PROGRAMA CICLO LECTIVO 2022"

Espacio curricular: Teledeteccion |
Caodigo (SIU-Guarani): 04226 0
Departamento de Geografia
Ciclo lectivo: 2022
Carrera: Tecnicatura Universitaria en Geotecnologias
Plan de Estudio: Ord. N° 059 - CD 2019
Formato curricular: Taller
Caracter del espacio curricular: Obligatorio
Ubicacion curricular: Ciclo Orientado (CO), Campo de la Formacion Especifica (CFE)
Afio de cursado: 2
Cuatrimestre: 2
Carga horariatotal: 84
Carga horaria semanal: 6
Creditos: 5
Equipo de Cétedra:

¢ Profesor Asociado RIZZO Pablo Andrés
¢ Jefe de Trabajos Préacticos RIZZO Martin lvan

Fundamentacion:

La TELEDETECCION y el uso de SENSORES REMOTOS se definen como la adquisicion y procesamiento de
la informacion proveniente de un objeto con e cual no se establece un contacto fisico real, para lo que es
necesaria la utilizacion de herramientas especiales para su captacion. Ejemplos de métodos que se encuadran en
esta clasificacion son las FOTOGRAFIAS AEREAS Y COMUNES, IMAGENES DE SATELITE,
TELESCOPIOS, RADARES, SONARES, SENSORES TERMALES, GPS, SISMOGRAFOS, GRAVIMETROS,
MAGNETOMETROS, ETC. El Plan vigente de la carrera de TECNICATURA UNIVERSITARIA EN
GEOTECNOLOGIAS de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE Cuyo, incluye desde el afio 2018 esta asignatura,
gue tiene como objetivos fundamentales que los alumnos abtengan conocimientos sobre las bases fisicas de la
Teledeteccion, los procesos que estan involucrados, |os sistemas sensores de vanguardia y de los programas que
permiten procesar lainformacién digital através de los cuales los gedgrafos se valen para distintos propdsitos.
Con este fin, se han desarrollado aplicaciones y plataformas accesibles para el andlisis cientifico que almacenan
grandes volUmenes de imagenes satelitales, las organizan y las ponen a disposicién por primera vez para la
extraccion de datos a escala global. Esto potencia la capacidad de andlisis de grandes conjuntos de datos.

Uno de los puntos fuertes de estas plataformas es la integracién de diferentes tipos de geodatos, entre ellos se
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pueden encontrar imégenes satélites, geofisicos, sobre climay tiempo y datos demogréficos. Incluso existe la
opciodn de cargar tanto datos raster como vectoriales.

Este contexto es propicio para que los estudiantes de la Tecnicatura en Geotecnologias puedan adquirir los
fundamentos précticos para e dominio de los productos obtenidos por sensores SAR, aplicar las técnicas de
teledeteccién con herramientas de Ultima generacion para evaluacion de fendmenos territoriales y soluciones de
probleméticas ambiental es, econémicasy sociales.

Aportesal perfil de egreso:

Este espacio curricular impulsalas siguientes competencias.

Generades:

» Adquirir capacidades y conocimientos técnicos necesarios para analizar € espacio geogréfico.

» Generar conocimientos geogréficos que respondan a las demandas de la sociedad local a través de la
transferencia de | os resultados en diversos &mbitos.

Especificas:

« Utilizar los conocimientos y las metodologias de la Teledeteccion para analizar, comprender y comunicar la
complejidad de los fendmenos geogréaficos.

« Contribuir agenerar alternativas y estrategias de solucion de probleméticas ambientales, econdmicasy sociales.

Profesional:

* Integrar las técnicas de teledeteccion con el uso de diferentes herramientas geotecnolégicas para € andlisis
territorial.

* Vaorar criticamente la utilizacion de las técnicas de tel edeteccion en las politicas territoriales.

* Realizar aportes profesionales que contribuyan a alcanzar una sociedad y territorio mas justos y respetuosos con
el ambiente.

Expectativas de logr o:
Objetivos:

Genera:

e Brindar a estudiante los fundamentos practicos para € dominio de los productos obtenidos por sensores
remotos, sus técnicas de aplicacion y el uso de programas especiaizados parata fin.

« Valorar la Teledeteccién como técnicas esenciales para analizar y evaluar fendmenos territoriales.

Especificos:

» Conocer las técnicas de procesamiento de imagenes satelitales y sus aplicaciones en la observacion del
territorio.

» Conocer diferentes programas de procesamiento de imagenes y adquirir versatilidad para e mangjo de los
misSMos.

e Aplicar estas técnicas con herramientas de Ultima generacion para € procesamiento de la informacion
geogréfica, evaluacion de fendmenos territoriales

» Adquirir conocimientos basicos que luego seran globalizados en catedras posteriores.

Profesionales

e Promover habilidades para desarrollar tareas profesionales en € seno de equipos de trabagjo inter y
multidisciplinario.

» Redlizar estudios, informes, documentacién técnica sobre fendmenos territoriales a partir de la aplicacion de
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técnicas de tel edeteccion.
» Formular propuestas, soluciones y proyectos referidos al andlisis y evaluacion de fendmenos territoriales a
diferentes escalas.

Contenidos:

UNIDAD |: Teledeteccion o percepcion remota. Nociones Introductorias. Conceptos bésicos (significado del
término geoespacial, objeto en geologiay Ciencias de la Tierra, clases, etc.). Sistemas remotos utilizados en las
Ciencias de la Tierra. Las ventajas de la observacion espacial. Cobertura global y exhaustiva de la superficie
terrestre. Perspectiva panoramica. Observacion multiescala y multitemporal. Informacion sobre regiones no
visibles del espectro. Cobertura repetitiva. Transmision inmediata. Formato digital. La carrera espacia
internacional. Aplicaciones de los satélites en las ciencias de la Tierra.

UNIDAD II: Bases fisicas de la teledeteccion. Naturaleza de la radiacion. La Energia Electromagnética (EEM).
Generadores de EEM. Leyes de laradiacion EEM. Teorias sobre propagacion. Ley de Stefan - Boltzmann. Ley de
Plank. Emisividad de cuerpos reales. Distribucién de radiacion solar y terrestre. Ecuaciones de Maxwell. Teoria
de la Mecénica ondulatoria de Broglie. El espectro EEM. Principios y leyes de la radiacion electromagnética.
Espectro luminoso y luminoso visible. Otras bandas del Espectro Electromagnético. Términos y unidades de
medida. Propiedades de la superficie de un cuerpo. Cuerpos coloreados, opacos, grises, negros, etc. Optica
Geométricay Ondulatoria. Reflexion y refraccion de laluz. Difraccion. Polarizacion.

UNIDAD IlI: Las Imagenes satelitales. Caracteristicas. Ventgjas y desventagjas de su uso. Obtencién. El modelo
raster. Operaciones. Canales y bandas. Resoluciones y tipos. radiométrica, temporal, espacial y angular. Bases
para la interpretacion de imégenes de sensores remotos. Limitaciones para € empleo de la teledeteccion.
Informacion que brindan las imagenes. La matriz de datos en una imagen digital. Soporte fisico y organizacion.
Formato de grabacién. Equipos. Gestion de archivos. Utilidades para su visualizacién. Calculo de estadisticas.
Histogramas de laimagen.

UNIDAD IV: Interpretacion visual de imagenes. Identificacién de algunos rasgos geoldgicos sobre la imagen.
Criterios para lainterpretacion visual. Brillo. Color. Textura. Contexto espacial. Sombras. Patrén espacial. Forma
-Tamafio. Periodo de adquisiciéon. Elementos de andlisis visual. Caracteristicas geométricas de una imagen
espacial. Efecto de la resolucion espacial en el andisis visual. Efecto de la resolucion espectral en e andlisis
visual. Interpretacién de composiciones en color y coberturas del suelo.

UNIDAD V: Interaccion entre la radiacion y los objetos. Reflectancia Transmitancia y absorbancia. Férmulas.
Caracteristicas espectrales de los suelos. composicion quimica y propiedades fisicas. Texturas y estructuras.
Influencia de los componentes sobre la reflectancia espectral. Caracteristicas de la radiacion energética en €
espectro 6ptico. Comportamiento espectral de la vegetacion en e espectro Optico y en la region de las micro-
ondas. Influencia de la cobertura, hojas, pigmentos, etc sobre la reflectancia. Caracteristicas espectrales de la
vegetacion sanay enferma. El aguaen el espectro dptico. Bibliotecas espectrales

UNIDAD VI: Medios de transmision. Interaccion de la EEM con la atmosfera. Constituyentes atmosféricos.
Dispersion. Absorcién molecular refraccion atmosférica. Fendmenos de Rayleigh, Mié y selectivo. Correcciones.
Concepto de ventanas y barreras atmosféricas. Relacion entre ventanas y distintos medios de captacion. Ejemplos.
Otros medios y su comportamiento. Caracteristicas.

UNIDAD VII: Elementos de captacion. Resolucion de un sistema sensor. Resolucion espacial. Resolucion
espectral. Resolucion radiométrica. Resolucion temporal. Resolucion angular. Relaciones entre |os distintos tipos
de resolucion Sensores pasivos. Escaner o explorador de barrido. Rastreador de empuje. Radiémetro de
microondas. Sensores activos. Sensores hiperespectrales. Plataformas, Sensores y canales. Historia. Tipos méas
usados. El plan espacial argentino.
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UNIDAD VIII: Preprocesamiento. Correcciones y Realces. Filtrgjes. Naturaleza de un filtro digital. Filtros de
paso alto, bajo, direccionales y especiales. Correcciones de la imagen. Correcciones radiométricas. Restauracion
de lineas o pixeles perdidos. Bandeado. Célculo de reflectividades. Correcciones geométricas.

UNIDAD IX: Procesamiento de imagenes. su importanciay desarrollo actual. Fundamentos. Objetivos. Alcances.
Método cientifico. Andlisis digital de imégenes. Técnicas de procesamiento: espectral y espacial.

UNIDAD X: Categorizacién de iméagenes: clasificacion digital: clasificacion supervisada y no supervisada. Fase
de entrenamiento y andlisis de estadisticas. Fase de asignacion. Métodos mixtos. Arbol de decisiones.
Clasificadores. Obtencion y presentacién de resultados. Productos cartogréficos.

UNIDAD XI: Sensores activos Radar y Lidar. Usos. Ventajasy desventgjas. Caracteristicas generales. Radares de
apertura sintética (SAR). Formacién de las imagenes. Criterios generales de interpretacion. Aplicaciones.

Propuesta metodol 6gica:

» Clases tedricas: expositivas, presentaciones en computadora con multimedia y/o proyector de imagenes,
interactivay con la presentacién de informes individual es por los estudiantes.

» Clases précticas: desarrolladas en € laboratorio de informéaticay a través de la plataforma de educacion virtual,
con précticas de investigacion individual, interpretacion visual de imégenes sobre pantallay procesamiento digital
de imagenes utilizando programas especificos de la catedra y con € acompafiamiento de clases guiadas y
tutoriales.

Propuesta de evaluacion:

Para alcanzar la condicién de alumno regular 1os alumnos deberan cumplir con los siguientes requisitos:

* 80% de Trabajos Practicos aprobados (calificacién minima 60%)

* 60% calificacién minima en examen parcial tedrico-practico o recuperatorio.

» 70% de asistencia a clases presenciales.

La presentacion de las actividades en tiempo y forma tendra una nota de concepto.

L os alumnos que no obtengan la condicion de regular quedaran en condicidn de alumnos libres.

Laredlizacion del examen libre pose dos instancias y |a realizacién de cada una esta sujeta a la aprobacién de la
anterior: a) Resolucion satisfactoria de problemasyy gerciciosy b) Aprobacion de un examen oral.

Descripcion del sistema

Seguin € articulo 4, Ordenanza N° 108/2010 C.S., €l sistema de calificacion se regird por una escala ordinal,
de calificacion numérica, en la que e minimo exigible para aprobar equivaldraal SESENTA POR CIENTO
(60%). Este porcentgje minimo se traducird, en la escala numérica, a un SEIS (6). Las categorias
establecidas refieren a valores numéricos que van de CERO (0) a DIEZ (10) y se fija la siguiente tabla de
correspondencias:

RESULTADO Escala Numérica Escala Porcentual
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Nota %

0%
1a12%
13a24%
25 a 35%
36 a47%
48 a 59%
60 a 64%
65 a 74%
75 a84%
85 a 94%
95 a 100%

NO APROBADO

APROBADO
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Bibliogr afia:

Obligatoria

* CHUVIECO, E. 2006 Fundamentos de tel edeteccion. Ediciones RIAL, S.A. Madrid, Espafia. 4 Edition.

* CHUVIECO, E. 2008 Teledeteccion Ambiental: La observacion de la Tierra desde el espacio, Ed Ariel Madrid.
Espafia.

Complementaria

« JENSEN, J. R., 2007 Introductory Digital Image Processing. Prentice Hall, Engewood Cliffs, New Jersey.

* LILLESAND Y KIEFFER. 2006. Remote Sensing and Image Interpretation. 2nd Ed, Wiley & Sons, London.

* LIRA, J. 2010. Introduccion a Procesamiento Digital de Imégenes Multiespectrales, UNAM, Mexico, DF

* RICHARDS, J. A. & XIUPING JA. 2006. Remote Sensing Digital Image Analysis. Springer-Verlag,Berlin
Herdelberg,

« SABINS, F. Jr. 2004. Remote Sensing, and the Geographical Information System. Regional Centres for space
science and technology education. United Nations.

« WAHL, F. 1987 Digital Image Signal Processing. Artech House, Inc., Norwood, MA.

Recursosen red:

https.//www.virtual .ffyl.uncu.edu.ar/course/view.php?d=14

Doy mi conformidad al programa presentado. Prof. Edda Claudia Valpreda — Directora del Departamento de Geografia
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