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II1. DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR
I1I-1. FUNDAMENTACION

Este curso es una introducciéon a los métodos y técnicas de estadistica con
énfasis en su aplicacion en la arqueologia. Los contenidos son contextualizados
empleando casos y datos arqueoldgicos para que el alumno pueda aprender en un
ambito familiar. Si bien se incorporan principios matematicos basicos para comprender
las herramientas a disposicion, a diferencia de otros enfoques no reparamos en
complejidades matematicas que estan detras de la logica de ciertos supuestos. Ademas,
dejamos en claro, que dentro de la estadistica hay diferentes visiones y tensiones sobre
el uso particular de ciertos métodos. El texto base elegido para este curso, sigue una
aproximacion desde el sentido comun que busca estar lejos de abstracciones y
terminologia oscura, por el contrario hacemos énfasis en un lenguaje preciso y claro.
Sobre esta base, el curso se construye de mayor simplicidad hacia temas de aplicacion
concreta. Para esto, es fundamental el seguimiento a rajatabla de todos los temas de



principio a fin, ya que todos los temas estan conectados durante el proceso de
aprendizaje.

Dentro de la produccion cientifica, ya sea de ciencias sociales o naturales, es
necesario el manejo de datos tanto cualitativo como cuantitativo. La arqueologia no
escapa a esta realidad, necesitando el uso de las matemadticas y especialmente de la
estadistica. Para poder darle sustento a nuestras interpretaciones o explicaciones
debemos ser capaces de utilizar un lenguaje comun y universal que permita un reporte
claro de nuestros resultados y la conexidon con nuestras preguntas de investigacion,
aportando total claridad a la contrastacion de nuestros argumentos. La comunidad
cientifica debe tener en claro la naturaleza empirica de nuestros datos para que pueda asi
verificar nuestros resultados y tener la transparencia necesaria para evaluar
independientemente o evaluar de manera independiente que tan convincente son
nuestras ideas, mas alla de nuestra opinidon como especialistas de un tema. Para cumplir
este objetivo es necesario entender las herramientas estadisticas disponibles y tener una
actitud de total claridad en el manejo de datos.

II1-2. APORTES AL PERFIL DE EGRESO
Se tomaron del plan de estudios las siguientes competencias:

1. Generar conocimiento arqueoldgico fundamentado y novedoso por medio de la
investigacion realizada con rigor y honestidad intelectual.

2. Comprender y producir textos académicos y de divulgacion general.

3. Dominar las herramientas metodoldgicas propias de la investigacion arqueoldgica.

4. También participar de otras tareas como arqueologia de rescate, estudios de
impacto, arbitraje, gestion del patrimonio arqueoldgico, extension y docencia.

5. Reconocer, confrontar y evaluar criticamente las tendencias tedricas y
metodoldgicas que han nutrido histdricamente el quehacer arqueologico y que
enriquecen el campo disciplinar.

IV- EXPECTATIVAS DE LOGRO
Expectativas de logro especificas:

-Reconocer las caracteristicas y patrones generales en lotes de nimeros pertenecientes a
materiales arqueoldgicos.

-Comprender la articulacion entre casos y variables cuantitativas para responder
preguntas de investigacion.



-Reconocer un conjunto de test estadisticos como repertorio a utilizar para dar
confiabilidad a resultados que deben contrastar preguntas e hipotesis de investigacion.
-Conocer diferentes posibilidades de muestreos para ser aplicados en disefios de
investigacion, estudios de impacto ambiental y de gestion patrimonial.

Expectativas de logro transversales

-Incorporar el sentido comun para tratar temas y técnicas complejos en la construccion
de aprendizaje y conocimiento.

-Desarrollar una actitud critico-reflexiva acerca de la produccién social de
conocimiento.

-Desarrollar el pensamiento cientifico y la familiaridad del uso de un lenguaje que
involucre el manejo de datos cuantitativos.

-Comprender la necesidad de un uso honesto y claro en el manejo de datos en ciencias.
-Comprender la importancia del manejo de datos y resultados para generar
conocimiento, politicas publicas y toma de decisiones orientadas bajo principios de
optimizacion y logistica.

-Ejercitar habilidades en el manejo de bases de datos y softwares estadisticos libres.
-Potenciar la interaccion entre alumnos en la exposicion y debate con formato cientifico.

V- CONTENIDOS

El curso utiliza como texto guia el libro "Estadistica para arquedlogos: Un enfoque de
sentido comun", por Robert D. Drennan y Victor Gonzalez Fernandez, Primera

edicion en espafiol (2019). Este texto ha sido preparado especificamente como guia para
cursos universitarios de analisis de datos arqueoldgicos.

V-1. CLASES TEORICAS

Parte I Exploracion Numérica

Tema 1 Lotes de numeros

Lotes de numeros. Graficos de tallo y hojas. Graficos de tallo y hojas
espalda-con-espalda. Histogramas. Multiples aglomeraciones o picos. El nivel o centro
de un lote. La media. La mediana. Valores atipicos y la resistencia. La eliminacion de
valores atipicos. La media recortada. Lotes con dos centros.

Tema 2 La dispersion de un lote

El rango. La dispersion media o rango intercuartilico. La varianza y la desviacion
estandar. La desviacion estandar recortada. Comparacion de lotes. La gréfica de caja 'y
puntos. Remocion del nivel. Remocion de la dispersion. Inusualidad. Estandarizacion
basada en la media y la desviacion estandar.

Tema 3 La forma o distribucion de un lote



Simetria. Transformaciones. La correccion de la asimetria. La distribucion normal.
Categorias. Proporciones de columna y fila. Proporciones y densidades. Graficos de
barras. Categorias y sub-lotes.

Parte Il El Muestreo

Tema 4 Muestras y poblaciones

(Qué es el muestreo? ;Por qué muestrear? ;Cémo muestreamos? Representatividad.
Diferentes tipos de muestreos y sesgos. El uso de muestras no aleatorias. Muestras
diferentes de la misma poblacion. Todas las muestras posibles de un tamafio dado.
Todas las muestras posibles de un tamafio dado mas grande. El “lote especial”. El error
estandar.

Tema S La confianza y la media de la poblacion

Preparacion para utilizar una muestra aleatoria. ;De qué poblaciones podria haber
venido la muestra? Confianza versus precision. Afinando probabilidades — prueba ¢ de
Student. Rangos de error para niveles de confianza especificos. Poblaciones finitas
(Qué tan grande es la muestra que necesitamos? Supuestos y métodos robustos.

Tema 6 Las medianas y el remuestreo. Bootstrap. Categorias y proporciones de la
poblacién. ;Qué tan grande es la muestra que necesitamos?

Parte III Relaciones entre dos variables

Tema 7 La comparacion de las medias de dos muestras

La confianza, el significado y la fuerza. Comparacién mediante la prueba ¢. La prueba ¢
para una muestra. La hipotesis nula. Los resultados estadisticos y las interpretaciones.
Supuestos y métodos robustos.

Tema 8 La comparacion de medias de mas de dos muestras

La comparacion mediante medias estimadas y rangos de error. La comparacion
mediante analisis de varianza. La fuerza de las diferencias. Diferencias entre
poblaciones versus relaciones entre variables. Supuestos y métodos robustos.

Tema 9 La comparacion de las proporciones de muestras diferentes

Comparaciéon mediante proporciones estimadas y rangos de error. Comparaciéon con
chi-cuadrado. Las medidas de fuerza. El efecto del tamafio de la muestra. Diferencias
entre poblaciones versus relaciones entre variables. Supuestos y métodos robustos.
Comparacion de proporciones frente a una expectativa tedrica.

Tema 10 La relacion entre una variable de medida con otra variable de medida
Observando la situacion general en un grafico de dispersion de nimeros. Relaciones
lineales. La linea recta de mejor ajuste. Concepto de prediccion. ;Qué tan bueno es el
mejor ajuste? Significado y confianza. Andlisis de los residuales. Supuestos y métodos
robustos.

Tema 11 La relacion entre rangos



El célculo de la correlacion de rango de Spearman. Significancia. Supuestos y métodos
robustos.

Cierre del curso. Desafios del presente: La Arqueologia en la era del Big Data (Los
Grandes Datos).

V-2. CLASES PRACTICAS
Semana 1, Introduccién y presentacion de la materia.

Semana 2, Practico 1: Introduccion a la exploracion de un lote de numeros a través del
grafico de tallo y hoja, y el histograma. Identificacién de las medidas de nivel central
para la comparacioén de lotes: media, mediana, media recortada, moda. Se utilizan los
datos aportados al final de los capitulos 1 y 2. Esta practica se resuelve estrictamente
con calculos en papel y lapiz. Las respuestas a las consignas son redactadas en PC.

Semana 3, Practico 2: En el programa Excel y con calculos en papel y lapiz se
analizardn las medidas de dispersion de un lote: varianza, desviacion estandar y
desviacion estandar recortada. En Past se realizaran graficos de caja y manipulacion de
datos arqueologicos. Con los resultados obtenidos, se identificaran patrones en los lotes
de numeros relacionados con la dispersion y la identificacion de valores atipicos. Para
esta practica se utilizaran los datos arqueoldgicos presentados en el capitulo 3 del libro
guia.

Semana 4, Practico 3: Se exploran desviaciones en los lotes de nimeros aportados en
los casos de la practica del capitulo 3. En Excel, se prueban diferentes transformaciones
para corregir dichas desviaciones.

En el programa Excel, se realizaran tablas explorando diferentes categorias y clases de
datos. A partir de dichas tablas se realizaran gréaficos de barra. Con los resultados
obtenidos se identificaran patrones en los lotes de cada caso arqueologico.

En este practico y el anterior se sientan las bases de la exploraciéon numérica donde se
identifican las similitudes y diferencias entre casos y variables para evaluar la necesidad
de establecer test estadisticos que propicien grados de confiabilidad a los resultados
observados.

Finaliza la primer etapa del curso: Estadistica descriptiva.

Semana 5, Primer examen parcial. El recuperatorio se toma la siguiente semana cuya
practica es liviana. El recuperatorio sera en forma oral virtual (el examen serd
grabado).

Semana 6, Practico 4: Responder las preguntas del capitulo 7 que involucran cémo
hacer lo mejor posible, para interpretar datos de muestreos con sesgo realizados por
colegas en el pasado. Recuperatorio primer examen parcial (si corresponde).



Coloquio oral obligatorio: Datos macroeconomicos a través de la democracia en
Argentina. Con el fin de expandir la importancia de los datos en la vida cotidiana y la
vida en democracia, se realizard un coloquio oral grupal guiado por preguntas referidas
a PBI, PBI per capita, deuda publica en pesos y ddlares, porcentajes de desempleo y
pobreza, inflacion anual, y déficit fiscal, entre otras variables, en cada uno de los
gobiernos democraticos. Para aprobar el coloquio cada estudiante debera participar al
menos una vez. Quien no pueda estar presente en forma oral, deberd responder algunas
de las preguntas en forma escrita. El objetivo de este ejercicio es mejorar la
interpretacion visual de graficos, mejorar la expresion oral al manejar datos y
argumentar ideas, manejar valores numéricos de gran denominacion, y realizar traspasos
rapidos de porcentajes a frecuencias o valores numéricos para expresar datos. Generar
aptitudes de tolerancia y dialogo en forma grupal.

Semana 7, Practico 5: en el programa Excel y con calculos en papel, se analizardn
muestras de casos arqueoldgicos y se establecerdn rangos de error y niveles de
confianza para contrastar los resultados en forma intuitiva. Se refuerza la nocion de la
importancia del tamafio de la muestra para llegar a conclusiones mas significativas.

Semana 8, Practico 6: Se utilizaran casos arqueoldgicos para explorar medianas y
rangos de error con aproximacion al remuestreo. Los resultados seran interpretados en
base a preguntas especificas relacionadas con los casos de estudio. Se realizaran
cadlculos para determinar que tan grande es la muestra necesaria para comprar
proporciones de diferentes lotes con ciertos grados de confiabilidad y rangos de error.

Semana 9, Practico 7. En Excel se compararan resultados de graficos de bala y T-tests
sobre datos de casos arqueologicos para contrastar los resultados en la comparacion de
medias de dos muestras.

Semana 10, Practico 8: En Excel se utilizaran diferentes datos arqueoldgicos para
realizar un test de ANOVA y realizar la comparacion de medias de mas de dos muestras
que deberan ser interpretadas respondiendo a preguntas especificas sobre un caso de
estudio.

Semana 11, Practico 9: En Excel se utilizardn diferentes casos arqueoldgicos para
explorar la comparacion de proporciones de muestras diferentes a través de
chi-cuadrado.

Semana 12, Practico 10: Se utilizaran diferentes datos arqueologicos para realizar un
grafico de dispersion e interpretarlo. Se realizara un andlisis de regresion y se
interpretard matematicamente la relacion entre variables. Se determinara la significancia
estadistica para un nivel de confianza determinado.

Semana 13, examen parcial final.

Semana 14, Recuperatorio examen parcial final.

VI- PROPUESTA METODOLOGICA



Para cada tema, los estudiantes leeran las lecturas asignadas y luego el profesor hara una
presentacion tedrica, con su consiguiente aplicacion en los practicos. Se espera que para
cada sesion el estudiante tenga estudiado el texto y esté preparado para hacer
comentarios y preguntas relevantes sobre los principios de cada método y su aplicacion.
En los practicos se usard mayoritariamente el programa Excel y Past se proveeran guias
para su uso relevantes a cada practico.

VII- PROPUESTA DE EVALUACION

El espacio curricular se aprueba por promociéon o regularizando la cursada y con
examen final. Para alcanzar la promocion, la nota minima es 7. Para aprobar la
promocion se requiere completar el 100% de los trabajos précticos en tiempo y forma, y
aprobar los dos (2) examenes parciales. Los examenes parciales son obligatorios para
ambas modalidades.

Cada ejercicio debera ser entregado en un informe individual con comentarios
especificos no generados grupalmente. Este curso utiliza un software anti-plagio que
compara palabra a palabra las précticas entregadas con una eficacia inusitada. Si se
detecta plagio se procedera a dar de baja del curso a las personas involucradas. No
se recibiran trabajos practicos fuera de la fecha de cierre. Quien no entregue el trabajo
practico en tiempo y forma, pasa automaticamente a cursada regular perdiendo la
posibilidad de promocion. El incumplimiento de una practica puede poner en riesgo
toda la secuencia de aprendizaje. Quienes se atrasan estd probado que dificilmente
aprueban el curso. Los contenidos siguen una curva de menor a mayor complejidad. Si
fallamos en consolidar las bases desde la primer clase, estamos frente a un inevitable
colapso.

Cursada regular: todas las practicas deben ser aprobadas. Tienen disponibles 2
instancias de recuperacion, cada una de ellas dentro de 72hs. después de ser conocida la
instancia desaprobada. Esto implica que no haya mas de una semana, en lo posible, para
instancias de recuperacion. La temporalidad de recuperaciones estd disefiada para que
los y las estudiantes no se atrasen en el proceso de aprendizaje y puedan completar el
cronograma del curso. Situaciones personales seran consideradas sin necesidad de
presentar ninguna certificacion.

Condicion libre: para estudiantes que elijjan esta modalidad deberan presentarse o
comunicarse al menos 2 veces en horarios de consulta con todas las practicas realizadas
para asegurarse que han cubierto todos los contenidos a ser evaluados en el curso. Para
presentarse en el examen final deberdn haber consensuado con el plantel docente que
estan preparados para el examen.

El método de ensefianza se potencia con una persistente repeticion de los contenidos en
5 etapas: 1) La lectura obligatoria de 1 o 2 capitulos del libro guia. Son lecturas cortas
en comparacion a otros cursos, pero intensas. 2) El teérico donde se tratan los
contenidos de las lecturas y del tema semanal. 3) La clase practica donde se aplican los
conocimientos brindados a datos y casos arqueologicos. 4) La devolucion
personalizada y detallada a cada estudiante de su practica. Aqui, se entienden los
pequefios errores que pueden ocurrir en el proceso o los resultados, pero se consolida el



uso del sentido comun en la aplicacion de las herramientas estadisticas. Ademas, habra
un glosario de conceptos para los primeros 6 capitulos del libro guia, que corresponden
a estadistica descriptiva para reforzar los principios que rigen este curso. 5) La
evaluaciéon final, donde creativamente, deberan aplicar todas las herramientas
aprendidas a casos o datos arqueologicos. Para dicha evaluacion habrd una guia de
estudios donde no quedara espacio para sorpresas y se esperard una adecuada
preparacion.

Resultado Escala Numérica Escala porcentual
No aprobado 0 0 %

No aprobado 1 1 a 12 %

No aprobado 2 13 a 24 %

No aprobado 3 25 a 35 %

No aprobado 4 36 a 47 %

No aprobado 5 48 a 59 %

Aprobado 6 60 a 64 %

Aprobado 7 65 a 74 %

Aprobado 8 75 a 84 %

Aprobado 9 85 a 94 %

Aprobado 10 95 a 100%

Tabla N°1- Sistema de calificacion tomado de Ordenanza N° 108/2010 del Rectorado
de la Universidad Nacional de Cuyo.
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