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"PROGRAMA CICLO LECTIVO 2023"

Programa reconocido oficialmente por Resolucién N2 93/2023-D

Espacio curricular: Cartografia Matematica
Caodigo (SIU-Guarani): 04228 0
Departamento de Geografia

Ciclo lectivo: 2023

Carrera: Tecnicatura Universitaria en Geotecnologias
Plan de Estudio: Ord. N° 059 - CD 2019
Formato curricular: Taller

Caracter del espacio curricular: Obligatorio
Ubicacion curricular: CFD

Afio de cursado: 1

Cuatrimestre: 2

Cargahorariatotal: 70

Carga horaria semanal:

Creditos: 5

Equipo de Cétedra:

e Prof. Profesor Asociado LO VECCHIO REPETTO Andrés
¢ Prof. MORAGUES Silvana Noelia (Colaboracién)

Fundamentacion:

La cartografia matematica constituye una materia tedrica-practica que ayuda a comprender € tratamiento
adecuado de la informacion geoespacial. En € ambito de la geografia € uso constante de los productos
cartograficos nos obliga a entender la informacion que nos brindan y utilizamos de un mapa, plano, carta, modelo,
etc. Para ello, es necesario conocer, entre otros temas, |os sistemas de proyeccion més adecuados para definir de
forma biunivoca una correspondencia matematica entre |os puntos del elipsoide y sus transformados en el plano.
En esencia la asignatura se ocupa de brindar conocimientos para establecer las relaciones entre el espacio origen
(elipsoide o esfera) y e plano, bgjo las condiciones que en cada caso se impongan, y en e estudio de las
deformaciones que se produzcan. Es decir que el presente taller, tiene como objetivo brindar 1os conocimientos
tedricos basicos de |a cartografia matematica para una correcta aplicacion en el gjercicio de la practica, con € fin
de determinar, interpretar y analizar los datos geoespaci ales que permiten generar el ementos cartogréaficos.

Aportesal perfil de egreso:
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El técnico/a Universitario/a en Geotecnologias privilegia la formacién de profesionales que sean capaces de
desempefiarse en los diferentes escenarios laborales de manera autbnoma, proactiva y comprometida con la
sociedad en laque vive.

A. Competencias Generales:

- Brindar conocimiento y dominio tedrico-practico de la cartografia matemética para la formacién del técnico, que
le permita un aporte académico al momento del gercicio de la profesion.

- Producir y ofrecer documentos de carécter académico acordes con las incumbencias profesionales y objetivos
planteados.

- Promover €l trabajo colectivo y participativo.

- Poseer capacidades de resiliencia frente a diversas situaciones que se le planteen en el ambito profesional.

B. Competencias especificas:

B.1. Disciplinares

- Poseer conocimientos bésicos de la cartografia matematica como, conceptos geodésicos, sistemas de referencia,
proyecciones cartograficas y coordenadas geodésicas, que le permitan comprender |a representacion del espacio
geogréfico.

- Lograr interpreten los procesos cartogréficos como generadores de las formas del “mundo rea” para
transferirlos a una abstraccion, que permita analizar los diferentes procesos naturalesy culturales.

- Desarrollar € proceso de comprensién de las deformaciones que se producen en latransformacién de lo real alo
abstracto.

- Tender alainterpretacion del manejo de herramientas informéticas, relacionadas con el espacio geogréfico.

- Fomentar el conocimiento y uso del sistemade referencia oficial en la Republica Argentina.

- Lograr el desarrollo del conocimiento de las coordenadas geodésicas en los diferentes sistemas de referencias.

- Adquirir la habilidad parainterpretar cartas o mapas a diferentes proyeccionesy escalas.

B.2. Disciplinaresy Profesionales

- Comprender las distintas etapas del proceso de obtencion, capturay procesamiento de la informacion geografica
parala generacion de diversos productos cartogréficos.

- Poseer una actitud criticay constructiva frente alas decisiones metodol 6gicas en la construccion cartografica.

- Considerar las ventgjas y desventgjas de los distintos medios tecnol 6gicos como herramienta fundamental para
la elaboracion de la cartografia.

Expectativas de logr o:

- Definir, reconocer y analizar 1os conceptos geodésicos fundamental es sobre |a representacion de una superficie
sobre otra.

- Interpretar, emplear y analizar 1os conceptos y conocimientos fundamental es sobre proyecciones cartogréficas.

- Comprender y utilizar las herramientas mateméticas y tecnoldgicas oportunas, para resolver los problemas de
representacion y proyeccion cartogréficas.

Contenidos:

- Unidad 1. Conceptos geodésicos

Conceptos introductorios: cartografia, topografia, cartografia matematica, geodesia. Conceptos de la superficie
terrestre: geoide, esfera, elipsoide. Relaciéon de geoide con la superficie terrestre real. Relacidn entre geoide y
elipsoide. Dimensiones de La Tierra. Direcciones sobre la Tierra. Paralelos y Meridianos. Coordenadas. Latitud y
Longitud. Mediciones de distancia, areas, angulos y direcciones. El mapay sus elementos. La escala cartografica.
Declinacion magnética. Norte magnético y geogréfico.

- Unidad 2. Sistema de Referencia Geodésico

Sistemas y marcos de referencias geodésicos. Servicio Internacional de Rotaciéon de la Tierra 'y Sistemas de
Referencia (IERS). Datum geodésicos (geocéntricos y local). Conceptos de georreferenciacion. Sistemas de
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coordenadas geodésicas. Diferencias entre Coordenadas Geodésicas, Geograficas, Topogréficas. Céculo de
coordenadas. Vinculacion entre coordenadas Geodésicas en diferentes sistemas de referencia. Sistemas de
Referencias globales y locales geodésicos. Marco oficial de referencia en la Republica Argentina. Redes
POSGAR Yy SIRGAS. Campo Inchauspe. Ejemplo de aplicacion de diferentes coordenadas.

- Unidad 3. Proyecciones cartograficas

Representacion plana de la superficie terrestre. Sistema de proyeccion. Proyecciones geogréficas. Clasificacion y
Tipos. Plano matemético. Convergencia meridiana. Deformaciones. Elipse Indicatriz de Tissot. Aplicaciones.
Proyecciones UTM. Sistema de proyeccion en la Argentina. Coordenadas Gauss- Kriger. Relacién con la
proyeccion UTM. La cartografia del Instituto Geografico Nacional (IGN). Formulas adaptadas por € IGN. La
cartografia oficial de la Argentina. Fuentes oficiales en cartografia (Exploracion de laweb del IGN). Utilizacion
de software de aplicacion GEOCAL y QGis (Sistema de Informacion Geografico).

- Unidad 4. C4culo de coordenadas geodésicas

Préctica. Uso de software para cllculo de coordenadas geodésicas. Caculo de coordenadas Geodésicas y
Geocéntricas en diferentes sistemas de referencias. Calculo de coordenadas en diferentes sistemas de proyeccion.
Los sistemas base de referencia a utilizar: Elipsoide WGS84 y Elipsoide Internacional 69. Gauss- Kriiger -UTM.
Célculo de coordenadas Gauss-Kriiger en diferentes sistemas de referencias. Aplicacion de sistemas de
proyeccion en procesamiento de imagenes satelitales en un SIG.

Propuesta metodol 6gica:

El formato curricular Taller de la asignatura, presenta un caracter tedrico-practico para la totalidad de las clases,
es decir que incluyen y combinan horas de conceptos tedricos, actividades de gjercitacion, aplicacion précticay
horas de ensefianza virtual. Se fomenta la participacion activa de los alumnos en la clase paralograr una adecuada
interaccion de conoci mientos alumno/a-profesor/a.

- El desarrollo de los contenidos, se realizara mediante e anclaje alos conocimientos previos de los alumnos, para
lo cua se recurrird a la lectura y blsqueda en Internet e interpretacion de textos brindados por el profesor o de
busqueda personal.

- El 100% de las clases se utilizara €l sistema de multimedia, conectado a Internet.

- Se utilizar4 el programa Power Point, para el dictado de los contenidos e interactuando en forma simultanea con
la pizarraen las clases que se disponga presencialidad.

- Durante €l dictado de los contenidos précticos se trabajara con una PC o Notebook, utilizando la herramienta
Internet, con el objetivo de interactuar en las diferentes paginas asociadas con Cartografiay Geodesia.

? En las clases se brindara gjemplos de |os temas en desarrollo con casos reales aplicados (mapas, iméagenes, etc.)
para una mejor comprension de |os conceptos tedricos.

- El/la alumno/a podra realizar préacticas a tiempo real, utilizando imagenes de alta resolucion por medio de la
herramienta Google Earth (http://earth.google.com).

Propuesta de evaluacion:

La presente asignatura es evaluada a través de diversas instancias de aplicacion de conceptos teoricos,
procedimientos y métodos aprendidos durante e cursado. Para alcanzar la REGULARIDAD, € estudiante debera
cumplir con:

- Asistencia alas clases presenciales en un 70%, se tendran en cuanta |os casos especiales que no puedan asistir a
las clases presenciales.

- Aprobacion de 4 (Cuatro) Trabajos Practicos, los cuales se desarrollardn, ademas de actividades préacticas
continuas, a finalizar cada unidad, en € cual el/la alumno/a debe lograr cumplir los objetivos propuestos para
cadatrabajo.

- Entrega de todas las actividades practicas desarrolladas durante las clases presenciales en las diferentes
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unidades.

- Aprobacién de una evaluacion parcia tedrico-préactico, con un minimo de nota de 6 (seis). En caso que €el/la
alumno/a no logre esta calificacion podra optar por rendir el recuperatorio.

El/la dumno/a que no cumpla con una de las condiciones anteriormente expuestas quedara en condicion de
LIBRE.

El alumno/a que logre la REGULARIDAD podra optar por alcanzar la PROMOCIONALIDAD de este espacio
curricular. Paraello, deberarendir un trabgjo final integrador que abarque los conocimientos adquiridos, aplicados
a un caso geogréafico concreto. El mismo debe ser entregado y rendido antes de finalizar € dictado de la materia.
Sera aprobado con un minimo de nota de 6 (seis). De no aprobar esta instancia €l/la alumno/a quedara en
condicién de regular.

El alumno/a en condicién de REGULAR que NO haya promocionado deberd rendir un examen ORAL para
aprobar la materia. Por su parte, e alumno/a LIBRE deberd, ademés, rendir previamente un examen escrito
eliminatorio. El examen final para alumnos REGULARES y LIBRES tendra lugar durante las mesas ordinarias
dispuestas por €l calendario académico de la FFyL - UNCuyo.

Bibliogr afia:
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-Errazuriz, A.M.; Gonzélez, J.I. (1993). Proyecciones cartogréficas, Mangjo y Uso. Facultad de Historia,
Geografiay Ciencias Politicas. Universidad Catdlica de Chile.

-Fernédndez Coppel, I.A. (2001). Localizaciones geogréficas. Las coordenadas geogréficas y la proyeccion UTM.
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geogréaficas. Revista Geogréfica de América Central, 46(1). 15-36.

-Hernandez Lépez, D. (1997). Geodesiay Cartografia Matemética. Departamento de Ingenieria cartografica,
Geodesiay Fotogrametria. Universidad Politécnica de Valencia.

-Mancebo Quintana, S., Ortega Pérez, E., Vaentin Criado, A. C., Martin Ramos, B., Martin Fernandez, L. (2008)
Libro SIG: aprendiendo a manegjar los SIG en la gestion ambiental. Madrid, Espafia, |os autores.

-MazaVéazquez, F. (2015). Espacio geografico, topografia, cartografiay planificacion. EGA Expresion Gréfica
Arquitectonica. 219-227.

-Moya-Zamora, J., Cedefio-Montoya, B. (2017). Conceptos bésicos en geodesia como insumo para un tratamiento
adecuado de lainformacion geoespacial. Revista Geografica de América Central 58. 71-100.

- Técnicas de Andlisis espacial (2006). Cartografiay Geodesia. Sistemas de proyeccion. Capitulo 1. Concepto de
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Complementaria

- Grafarend E., You, R.J., Syffus, R. (2014). Map Projections. Cartographic Information Systems. Second Edition.
Springer Heidelberg New Y ork Dordrecht London. DOI 10.1007/978-3-642-36494-5

- Garafulic Caviedes, P. (2005). Geodesiateoriay practica. Universidad Nacional de Santiago de Chile.

-Mayer F. (2009). Apuntes de Geodesia. Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de La Plata.
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- Torge, W., Miller, J. (2012). Geodesy. Walter de Gruyter.
- Vacaflor J.L. (2008). Marcos de referenciay parametros de transformaci én en soluciones 6ptimas de la
compensacion de unared geodésica libre. Mecanica Computacional Vol. XXVII, 2861-2873.

Recursosen red:

La catedra cuenta con un aula virtual en la plataforma Moodle, en la cua se trabaja de forma dindmica, brindando
informacion de los profesores, de la céatedra, recursos dinamicos, bibliografia, videos, enlaces web, que ayudan a
una mejor comprension de los temas desarrollados durante el cursado.

Fundamentacion de la virtualidad. En esencia la asignatura se ocupa de brindar conocimientos para establecer las
relaciones entre € espacio origen (elipsoide o esfera) y e plano. El taller ofrece familiarizarnos con la
metodol ogia educativa, con la plataforma, las tecnologias implementadas, el modelo virtual y otros elementos que
forman parte del proceso de ensefianza-aprendizaje. La virtualidad motiva alos estudiantes y docentes a brindar €l
material didéctico, dinamizar el proceso, conocer las TIC para facilitar € aprendizaje, establecer objetivos, metas
clarasy resolver inquietudes.

Objetivos alograr con lavirtualidad.

- Estimular €l uso de la tecnologia y utilizacion de recursos para un intercambio académico més fluido entre
docente y alumnos.

- Ofrecer a estudiante los elementos suficientes para que aprenda de forma auténoma los conceptos relacionados
alacartografia matemética.

- Realizar actividades préacticas de manera virtual mediante la utilizacion de herramientas digitales disponibles en
laweb.

- Brindar las herramientas para que se familiaricen con el proceso virtual de aprendizaje a finalizar el cursado.

- Complementar en €l aulavirtua el dictado y conocimiento de los temas abordados en | as clases presenciales.
Contenidos. Los contenidos dictados por la catedra en €l aula virtual también serén desarrollados en las clases
presenciales, es decir que seran complementarios ambos dictados. En el aula virtual se podra acceder a
bibliografia, gjercitacion y/o trabajos préacticos de algunos temas claves a considerar durante €l cursado y su
respectiva evaluacion, debate y presentacion.

Metodologia. En el entorno virtual de aprendizaje, los componentes gque interactlian son: el docente, el alumno, €l
contenido y el contexto de aprendizaje. Por €llo, en esta catedra €l uso del aula virtual serd similar a utilizado en
las clases presenciales. Es decir que se brindara a alumno los conceptos tedricos y metodol 6gicos necesarios para
el entendimiento de la temética a desarrollar; luego se implementaran las préacticas guiadas con una previa
explicacion y disponibilidad de todo el material necesario para ser resuelto.

Para la evaluacién de | os trabajos a presentar en forma virtual se tendra en cuenta el acceso a la disponibilidad del
aula virtual, participacion tanto en la actividad como en €l foro para consultar dudas, adecuacion a las consignas,
contenido y a aspecto formal. En cada caso se les hara una correccion y devolucién de los resultados adquiridos
de cada alumno o cada grupo, segun corresponda por € aula virtual. Todas las fechas pactadas de entregas de
trabajos précticos, evaluaciones, salidas a terreno o fechas importantes a tener en cuenta estarén disponibles en el
calendario del aula virtual. Las condiciones de regularidad y aprobacion son las mismas que se desarrollan en €
apartado propuestas de evaluacion del presente programa.

De total de horas presencialesy virtuales (70 hs.) desarrolladas por la cétedra, e 25% (17 hs.) seran dictadas de
formavirtual, através del aulavirtua (https://www.virtual .ffyl.uncu.edu.ar/course/view.php? d=766).
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